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Popis stavajiciho stavu

Komplex budov na ulici Purkyfové tvoFi Nemocnici s poliklinikou Ceska Lipa. Z energetického hlediska
je napojen na elektfinu a na doddvku tepla od dodavatele, ktery ma ve spravé plynovou parni kotelnu.
Dodavateli tepla patti jesté kogeneracni jednotka, ktera také dodava do aredlu teplo. V roce 2014 bylo
na nékterych objektech provedeno zatepleni a soucasné probéhla vyména otvorovych vyplni.
Nasledkem toho doslo k vyraznému zmenseni potreby tepla pro vytapéni arealu.

V soucasném stavu je provozovana centralni kotelna spolecnosti s dlouhodobym kontraktem, ktery
bude v roce 2016 ukoncen, tato spolecnost také dodava teplo do aredlu. V prostoru kotelny jsou
provozovany 4 parni kotle BK6 — T80, kazdy o vykonu 4369 kW. Kotle jsou zasobovany STL pripojkou,
ktera je v majetku dodavatele tepla. Soucasné je také provozovan jesté jeden, kotel, ktery je prestavén
na vyvije€ pary pro potrebu vyuziti spalin z kogeneracni jednotky Jenbacher o tepelném vykonu cca
900 kW, ktera je také v majetku dodavatele tepla.

Z podkladli dodanych zadavatelem byla sestavena bilance spotfeby energie v arealu. Zde vstupuji do
hodnoceni dva aspekty. A to jak se bude chovat areal po ukonéeni smlouvy s dodavatelskou firmou a
zda zlstane kogeneraéni jednotka stale v provozu. Vzhledem k danym skuteénostem bude dana
analyza vychazet z dodavky zemniho plynu, ktery je v soucasnosti odebiran v kotelné a kogeneracni

jednotkou.

Obrdzek 1 Orientacni pldn aredlu
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Cilem analyzy je nalézt mozZnosti pouziti metody EPC. Posouzeny budou okruhy definované v zadani
analyzy.

e zhodnoceni stavu zdrojl, rozvodl a technologie vytapéni dle podkladd v zaméreni se hlavné
na vytapéni, ohfev TuV, méreni a regulace, stavebni ¢asti objektl (z podkladi)

e navrhy moznych Uspornych opatienis jednoduchym popisem, energetickou Usporou odhadem
investic a prostou dobou navratnosti

* technické a ekonomické zhodnoceni

e doporuceni a zavér



1 Technické podklady pro zadani

- Zaznamy spotreby el. energie, tepla, chladu, vody a plynu za rok 2013, 2014

- Podklady od sprévce ohledné provozu, systému zasobovani teplem, systému zasobovani TV

- Data z fidiciho systému — vizualizace a systém fizeni provozu zafizeni

- Prohlidka hlavnich technologickych celkl (kotelny), prohlidka vyménikovych stanic, prohlidka
trubniho vedeni v chodbach podzemniho podlaZi.

1.1  Spotreby energii

Jedna se o spotfeby energii dodané zadavatelem vztahujici se k danému aredlu. Dale byla doplnéna
spotieba kogeneracni jednotky od dodavatele tepla s provoznimi hodinami. Jedna se o garantované
spotieby odpovidajici danym podminkam a fakturacnim udajim ve splatném teple. Soucasné je
uvedena hodnota fakturovaného mnoizstvi tepla pro zadavatele. Vzhledem k neutrdlnimu posouzeni
budeme vychazet ze spotifeby zemniho plynu dodaného do kotelny a pro spotiebu kogeneracni
jednotky prepoctené na vyhfevnost.

Spotreba elektriny
mésic Elektfina | Elekttina Elektfina Elektfina
2013 2013 (t.K¢) |2014 2014 (t.K¢)
(MWh) podle faktur | (MWh) podle faktur
1 314 999 316 691
2 273 890 284 778
3 294 940 303 822
4 281 921 285 787
5 286 926 298 812
6 276 882 293 791
7 285 907 310 822
8 278 906 299 815
9 279 902 290 786
10 306 975 310 920
11 305 988 309 944
12 302 937 314 854
celkem 3478 11174 3611 9821

*Hodnota za 12/2014 je dopoctena z praméru
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Spotreba tepla

mésic Teplo 2013 | Teplo 2013 | Teplo 2014 | Teplo 2014
(G)) (t.K®) ) (t.K®) 5
cenadle TPR cenadle TPR
1 5851 2984 4018 2049
2 4828 2462 3396 1732
3 5170 2637 2897 1477
4 3129 1596 2060 1051
5 1915 977 1790 913
6 1159 591 817 417
7 911 465 794 405
8 903 461 875 446
9 1673 853 920 469
10 2883 1470 1828 932
11 3487 1779 2710 1382
12 3905 1992 2705 1380
celkem 35815 18 266 24 809 12 653

*Hodnota za 12/2014 je dopoc¢tena z priméru
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Spotieba zemniho plynu — kotelna , KGJ

mésic Plyn kotelna Plyn kotelna Plyn provozni Plyn kotelna | Plyn kotelna Plyn provozni
2013 2013 (t.K¢) kogenerace | hodiny 2013 2014 2014 (t.K¢) | kogenerace | hodiny 2014
mérenim podle faktur 1- 2013 mérenim podle faktur 2014
(m3)  1-12 12 mérenim (m3) 1- 1-11 mérenim
(m?3) 1-12 11 (m3) 1-
11

1 184 249 2 006 63161 277 124 821 1483 63 355 258

2 150528 1639 60 563 244 102 726 1447 57471 234

3 163 461 1741 58 681 250 83334 929 63 392 258

4 90 819 1080 53858 235 48 685 545 65 203 271

5 45567 543 59 364 246 42 205 479 60 504 252

6 20588 258 55 369 241 11074 137 49 703 243

7 13 349 172 50 348 241 10327 119 49 886 244

8 13 015 167 51583 254 12 839 148 49 278 250

9 39988 475 53049 245 14730 165 52 396 249

10 82542 945 53893 230 42 180 477 62931 280

11 104 331 1173 57512 247 72874 800 59123 261

12 121 496 1215 60374 251 105 449 1136 52759 231
celkem 1029933 11413 677 755 2961 671244 7 866 686 001 3031

*hodnoty za 12/2014 jsou dopocteny z priméru
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2 Energeticka bilance

2.1  Energeticka bilance z dodanych podklad & roku 2013 a 2014

Do energetické bilance jsou zapocteny veskeré dodané spotteby energii. Jedna se hlavné o dodavku
tepla a dodavku elektfiny. Ddle je samostatné uvedena spotfeba kotelny a kogeneracni jednotky.
Hlavni bilance bude vychazet z priimérnych spotfeb zemniho plynu s cenou za rok 2014.

Celkové vstupy energif

Vstupy paliv a ... Vyhtevnost Pfepocet na Rocni naklady v
energie Lol Mnozstvi GJ/jednotku MWh tis. K&
Elektfina MWh 3477,92 3,60 3477,92 11173,8
Teplo GJ 35 814,97 1,00 9 948,60 18 265,5
Zemni plyn kotelna* MWh 8973,71 3,24 8 085,31 9413,9
Zemni plyn KGJ* MWh 7 193,81 3,24 6 481,63 7 868,0
Celkem vstupy paliv a energie 27 993,46 46 721,1
*jednd se o hodnoty priméru 2013 a 2014 v cenach roku 2014
Ukazatel Gl/r tis. K¢/rok
f lektriny - technologi vétleni

spot ebfa eve t ’y tec looge, osvétleni, 12 521 11174
chlazeni, vétrani a ostatni procesy
kotelna - vytapéni, ohrev TV, technologie

AL 2 26 226 9414
kuchyné
KGJ - ohfev TV - tepla voda 10091 3403
KGJ - vytapéni, technologie kuchyné, ohrev TV -
e yiap & 4 2102 709

2.2 Odhad rozd éleni spot feby energii a ndklad

Soucasny stav provozovani hospodarstvi je takovy, Ze zdroj (plynova kotelna a kogeneracni jednotka )
jsou provozovany v dennim rezimu v ndvaznosti na potrebu vytapéni, ohfevu TV a vareni. Vzhledem
k tomu, Ze na podruznych rozdélovacich nejsou osazena méreni lze jen usuzovat denni spotrebu
jednotlivych ¢asti.

Spotieba technologicka (vareni) a spotfeba na ohfev TV je nemétena a neda se presné rozdélit, ale
v letnich mésicich neni provozovano vytdpéni a Ize tedy ¢astecné odfiltrovat otopné obdobi. Vzhledem
k tomu, Ze nejsou instalovdna méreni spotieby energie na jednotlivych zdsobovanych celcich jako je
ohtev TV, vytapéni a technologie je provedeno rozdéleni odbornym odhadem.

Provoz v otopném obdobi je takovy, Ze je provozovdna plynova parni kotelna a kogeneracni jednotka.
Plynova kotelna je provozovana ve vétsim rozsahu dle potreby tepla na vytapéni, které je vyrabéno
z pary. Provoz kogeneracni jednotky, kterd doddva do systému teplo pro zdsobovani ohfevu TV
teplovodné a ve formé pary (ze spalin) je dle poZadavkd soucasného provozovatele.



Ukazatel Gl/r tis. K&/rok

kotelna potreba tepla vytapéni 13339 4788
kotelna ohrev TV, technologie potieba 2379 854
K(’SJ - vytaEJenl, technologie kuchynég, ohrev TV - 564 190
para - potreba

KGJ - ohrev TV potreba 2708 913
Ztraty kotelna a rozvody 10507 3772
Ztraty KGJ - ohfev TV - (pouze uGcinnost vyroby 8922 3008

tepla na KGJ)

3 Zhodnoceni stavebni ¢asti a vybranych technologii

3.1 Stavebni ¢ast

V minulém roce byla dokoncena rekonstrukce vsech vyznamnych pavilond (poliklinika, monoblok,
détsky pavilon), které maji nejvétsi vliv na spotiebu energie v daném arealu. Celkové se méla spotieba
pavilonu kuchyné, byvalé pradelny a patologie. Z hlediska Uspory energie na vytapéni to ma
predstavovat cca 2000 GJ. Dané neopravené objekty vykazuji urcité poruchy, které je tfeba resit jako
zatékani apod., které zhorsuje celkovou Zivotnost objektu.

3.2 Vytapeéni

Hlavni zasobovani aredlu je provadéno z centralni kotelny parnim rozvodem, ktery je prevainé veden
do stavajicich tri vyménikovych stanic, kde jsou osazeny rozdélovace pro ohfev otopné vody a ohrev
TV. Déle dochazi k zasobovani technologie vyroby jidel v parnich zafizenich. Centralni zdroj je sice stary,
ale stale ho udrZuje udrzba v provozu. Minimalné do roku 2016 musi vydrzet, po ukonceni kontraktu
je vhodné uvaZovat o jeho zméné. Celkova koncepce vyroby pary do aredlu, kde jiz potfeba tohoto
média je skoro nulova je neekonomicky risk. Soucasti zdroje je také kogeneracni jednotka, ktera je také
provozuschopnd, ale jiz také neni nejmladsi a vykazuje poruchy a zvySenou udrzbu (KGJ je v majetku
spolecnosti, kterd prodava teplo).

Para je vyvedena do tfi vyménikovych stanic, které zasobuji jednotlivé objekty. V sou¢asném stavu je
provozovan teplovodni otopny systém v kazdém objektu aredlu. Systém je prevainé s osazenymi
litinovymi radiatory bez osazenych termostatickych hlavic. Regulace systému vytapéni je provadéna na
strané dodavky smésovacimi armaturami v navaznosti na venkovni teploté a na zakladé rucniho
doladéni v ndvaznosti na vnitfni teploté a subjektivnich pocitl lidi pohybujicich se v daném objektu.
Vétsina starych vyménikll byla v nedavné dobé nahrazena modernéjsimi spiralovymi vymeéniky.
Regulace na strané kondenzatu — tedy zaplavovanim neni vyuZivana a je provozovana regulace na
strané pary. Kondenzat je vyuzivan k predehrevu TV ve velkych zdsobnikovych ohfivacich. Vzhledem
k vyuZiti teploty kondenzatu se jedna o vhodny systém vyuziti tepla. Celkové jsou vyménikové stanice
ve Spatném stavu a jejich funkce je fizena archaickym fidicim systémem, na ktery jiz v soucCasnosti
nebude mozné sehnat nahradni dily.



3.3 Rozvody

V aredlu jsou vedeny pomérné rozsahlé rozvody tepla i chladu, které jsou pfevaziné vedeny v prichozi
chodbé pod montovanym podhledem.

Systém vytapéni je veden v izolovaném potrubi, které nevykazuje viditelné nedostatky. Pfi provadéni
nahodilého méreni bylo zjisténo , Ze teplota na izolaci se pohybuje v rozmezi 24-28°C pfi teploté média
cca 152 °C. Z hlediska poruchovosti se jedna o bézné poruchy spise na systému kondenzatniho potrubi.
Vrat kondenzatu je fizen dle naplnéni kondenzatnich nadob v jednotlivych vyménikovych stanicich.
Cerpadla nevykazuji nadmérnou poruchovost.

Systém rozvodu chladu byl v dobé navstévy leden 2015 v provozu. Dochazi patrné k chlazeni nékterych
prostor, které toto vyZaduiji asi z hlediska technologie. Rozvody chladu nejsou soucasti posouzeni.

Rozvody ve spojovaci chodbé

=4
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3.4 Tepla uzitkova voda

Systém zasobovani TV je dvojiho druhu. Teplou vodu je moZno pfipravovat pfimo z pary v ohftivacich
nebo pomoci teplé vody z rozvodu chlazeni KGJ, ktery ztidil dodavatel tepla v poslednich nékolika
letech. Instaloval deskové vyméniky a provedl Upravy na nékterych ohtivacich. Systém dle moznosti je
pfednostné zasobovdn ze systému chlazeni KGJ. Vzhledem k moZnostem a rozloze systému je toto
vhodny systém ohievu TV. Systém pfimého ohfevu TV pomoci pary je provozovdn paralelné bez
zavislosti na systému dodavky z KGJ.

Ohtivace jsou starsi, provedeni izolaci je provedeno prevazné na vsech. Nékteré deskové ohfivace na
dodavce teplé vody jsou neizolovany. Rozvody TV jsou v horsim stavu prevazné plvodni. Regulace je
zejména na poZadovanou teplotu. Stav ohfevu TV ve vyménikovych stanicich je v soucasnosti dosti
neprehledny. Stav rozvod je celkové Spatny a je vhodné uvaZovat o jejich vyméné.

3.5 Chlazeni

V soucasném stavu je v aredlu osazena centralni vyroba chladu. Dale jsou instalovana podruzna
zafizeni, ktera chladi mensi prostory nebo samostatné technologické celky. Chlad z centralniho
zasobovani slouzi vesmés pouze pro chlazeni do VZT jednotek.

Spotreba chladu
mésic Chlad 2013 | Chlad 2013 | Chlad 2014 | Chlad 2014 (
(MWh) (t.K¢) (MWh) t.K¢)
podle Seven podle Seven
1 0
2 0
3 0
4 7 18 21 51
5 23 56 26 64
6 55 135 53 131
7 80 197 103 256
8 67 167 64 158
9 13 32 45 112
10 14 35 21 53
11 1 3 9 22
12 0 0 0 0
celkem 260 644 342 846

Osazeny systém chladu je celkoveé ve Spatném stavu. Jako nejvétsi problém je jeho napln (chladivo R22)
a stari zafizeni a rozvodd, které jsou z 80 . let minulého stoleti. Vyména probiha pouze u celkd, které
vykazuji néjakou poruchovost. Nejvice jsou zatizena Cerpadla a chladici véze. Zde také vznika velka
ztrata energie, kdy je teplo chladici vody mareno na chladicich véZich. Vzhledem k osazenému systému
s danou latkou R22 se vystavuje zadavatel tomu, Ze od 1. ledna 2015 neni mozné pti opravé takovych
zafizeni jakékoliv HCFC latky pouZivat a doba poufZiti zafizeni s obsahem HCFC latkach bude zaviset na
jejich Zivotnosti. Dobu provozu vyrobk( a zafizeni, které obsahuji nékteré fluorované sklenikové plyny,
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 842/2006 sice nestanovuje, ale fakticky to znamena
jejich konec. Pokud bude v zafizeni provedena zaména chladiva za jiny, ekologicky druh (napf. ndhrady
typu R422d, R417a apod.), jiz se nejedna o regulovanou latku, nybrz o tzv. sklenikovy plyn a jeho pouziti
se fidi jinymi pravidly. Zde vznika potfeba navrhu nového feseni moznosti provozovani centralni vyroby
chladu v aredlu. A to bezodkladné.
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Vyroba chladu
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3.6 Méreni a regulace (MaR)

Para je zavedena do vyménikovych stanic, kde regulace funguje na pneumatické bazi. Tento systém je
jiz prekonany jak z hlediska regulace tak z hlediska obsluhy a pozadavk( na vyrobu stlaéeného vzduchu.
V kazdé vymeénikové stanici jsou instalovany kompresory pro zasobovani STL vzduchu. Tyto vzhledem

ke staFi systému jsou provozovany velmi ¢asto. Uniky nikdo nesleduje a nesleduji se ani spotfeby na
vyrobu STL vzduchu.

Regulace vyménikovych stanic je tedy velmi zastarald. Vznikaji ztraty na provozu kompresor(, které
tlakuji ovladaci systém. Jsou poufZita zafizeni o malych objemech a prikonech kolem 3-10 kW. Dale je
instalovan starsi fidici systém, kde nékteré Casti Ize pouze sledovat, ale i tak je funkéni a vykazuje
podstatné Uspory energie v navaznosti na provoz. Celkovou koncepci regulace v aredlu jiz nejde
rozSifovat na stary systém. Centralni méfreni a monitoring spotifeb neni osazen vibec. Vesmés nové
zapojené casti jdou ovladat, ale nékteré jdou pouze monitorovat a sledovat stavy ohledné poruch a
podobné.

Kompresory pro vyrobu STL pro regulaci, vizualizace fizeni VZT v aredlu

12



4 Navrh opat feni pro sniZeni spot reby energie
4.1  Zasobovani teplem

4.1.1 Zména zdroje tepla a koncepce zasobovani arealu

V soucasném stavu je instalovana centralni kotelna pro moZznost zdsobovani aredlu parou, ze které se
pfipravuje topna voda na vytapéni objektl, soucasné je také z pary pfipravovana tepla voda pro
hygienické a ostatni Ucely. Soucasné je osazena KGJ z dostupnych podkladl vypliva, Ze je o vykonu 922
kW tepelnych.

V navrhu uvazujeme provedeni celkové rekonstrukce parni kotelny na kotelnu teplovodni, kterd bude
pracovat na maximalni teploté otopného média 100 °C. Teplota bude zavisla na provozu v otopném
obdobi a mimo néj. V daném opatreni uvazujeme také provedeni rekonstrukce kotelny s osazenim
zdroja pro pokryti poZadovaného vykonu v zavislosti na sniZzeni potfeby tepla na vytapéni po provedeni
zatepleni a vymény otvorovych vyplni na nékterych objektech. Déle uvazujeme provedeni novych
komin( a souvisejicich technologii na Upravu vody apod. které jsou potreba pro fadny chod zafizeni.
V daném navrhu dale uvaZujeme provedeni instalace parniho kotle nebo vyvijeCe pary pro potiebu
vyroby pary v prostoru kuchyné. Jedna se o jednu z moZnych variant feseni daného problému s parni
kuchyni. V ptipadé rekonstrukce kuchyné se i v souc¢asné dobé dodavaji nova zafizeni na paru. S tim
souvisi i nutnost rekonstrukce parniho rozvodu pro potiebu zdsobovani zafizeni. V opatfeni uvazujeme
celkovou instalaci zatizeni pro vyrobu otopné vody a péry o vykonu 10,25 MW. V ndvaznosti na osazeni
novych technologii uvazujeme osazeni nového fidictho a monitorovaciho systému. V opatfeni jsou
uvazovany uspory na ostatnich nakladech (osobni vydaje, opravy) ve vysi 324 tis. K¢ za rok.

Opateni Spoteba Uspora Uspora Odhad
energie na | energie naklad investic [Kg]
vytapni [GJ/rok] [K¢/roK] Prosta doba
ohrev TV a navratnosti
technologii [roky]
kuchyrg
[GJ/roK]

Stavajici stav 38 840 - - - _
Realizace op&ni 35784 3056 1420958 34 000 000 23,9

Ekonomicky je na tom toto opatfeni Spatné. Doba prosté navratnosti kolem 24 let. Z hlediska
technického se jedna o vhodny navrh, ktery lze zaclenit do projektu spojeného s metodou EPC.
Soucasné lze konstatovat, Ze opatfeni je vhodné aplikovat co nejdfive. Toto opatfeni musi byt
v kombinaci s opatfenim 4.1.2. Celkovd rekonstrukce rozvodd hlavnich zasobovacich vétvi
rekonstrukce vyménikovych stanic, zména koncepce ohtevu TV, instalace TRV na otopnych télesech,
hydronicka regulace.
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4.1.2 Celkova rekonstrukce rozvodu hlavnich zasobovacich vétvi rekonstrukce vyménikovych
stanic, zména koncepce ohievu TV, instalace TRV na otopnych télesech, hydronicka
regulace

V daném opatreni uvaZujeme provedeni celkové rekonstrukce hlavnich patefnich rozvodi tepla.
V soucasném stavu jsou osazeny parni a kondenzatni potrubi. Vzhledem ke zméné koncepce a
pfechodu na teplovodni vytdpéni uvazujeme o celkové rekonstrukci a osazeni novych paternich
rozvodl do vyménikovych stanic. Soucasné uvazujeme provedeni systému rozvodu tak aby bylo mozné
na néj napojit hlavni zasobovaci celky aredlu. V lokalnich pfipadech uvazujeme provedeni odstaveni
malych objektl a provedeni nahrady za lokalni zdroj (elektricky nebo plynovy kotel). Dale uvazujeme
provedeni potfebnych rekonstrukci ve vyménikovych stanicich tak, aby byla zarucena funkénost
systému v dobé rekonstrukce. Soucasné s rekonstrukci na strané doddvky otopné vody uvazujeme také
Castecné rekonstrukce na systému zasobovani TV. UvaZujeme osazeni novych zasobnikovych ohfivaca.
Jednotlivé vétve na stavajicim rozvodu otopné vody uvazujeme ponechat pouze uvaZujeme novou
regulaci a osazeni novych cerpadel a souvisejicich prvk{. Soucasné také uvazujeme provedeniinstalace
termostatickych ventil(l s termostatickymi hlavicemi na jednotliva otopna télesa v objektech arealu.
Na vrat instalovat uzaviratelné Sroubeni. V opatfeni uvazujeme doplnéni automatickych vyvazovacich
ventill pro lepsi rozdéleni jednotlivych pratok(l v Usecich otopného systému nezavisle na ménicich se
tlakovych pomérech v soustavé. Tak aby bylo eliminovano pripadné nedotapéni ¢i pretapéni nékterych
téles vlivem Spatného rozdéleni pritoku otopné vody. Vyvazovaci ventily uvazujeme umistit na paty
stoupacich vedeni, pokud to je mozné. Ventily instalovat takové, které umoznuji méreni hodnot
teploty, pritoku a tlakové ztraty media na této armature. Nastaveni novych armatur je nutno podlozZit
hydronickym vypoctem. UvaZujeme provést hydronické vyvaZzeni otopné soustavy se zpracovanim
odpovidajiciho vyvaZovaciho protokolu. Tento predloZit zadavateli. V opatfeni jsou uvaZzovany Uspory
na ostatnich nakladech (opravy) ve vysi 200 tis. K.

Opateni Spoteba Uspora Uspora Odhad
energie na | energie naklach investic [Kg]

vytapsni GJ/rok K &/rok
ohfyév%Va [ ] [Ke/rok] Prosta doba

technologii navratnosti
kuchyrg [roky]
[GJ/roK]

Stavajici stav 38 840 - - — _
Realizace opé&tni 33228 5612 2214 493 19 000 000 8,6

Ekonomicky je na tom toto opatfeni dobfe a doba prosté navratnosti kolem 8 let dava tomuto opatieni
vyhodu. Z hlediska technického se jedna o vhodny navrh, ktery lze zaclenit do projektu spojeného
s metodikou EPC. Soucasné Ize konstatovat, Ze opatreni je vhodné aplikovat co nejdfive. Toto opatieni
je bez aplikace nové zdrojové ¢asti viz. opatfeni 4.1.1 nepouzitelné a nema zadny vyznam.
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4.1.3 Instalace kogeneracni jednotky pro vyrobu elektfiny a tepla

V opatfeni uvazujeme osazeni nové kogeneracni jednotky pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny.
Veskerou vyrobenou elektfinu uvaZujeme pro vlastni spotfebu. S tim souvisi i moZnost Cerpani
prispévkd KVET. Dale také vznika povinnost platit poplatky pfi vyrobé EE. UvaZujeme osazeni KGJ o
elektrickém vykonu cca 700 kW a tepelném vykonu 980 kW. Vzhledem k moZnosti pouziti dané
kogeneracni jednotky uvazujeme provoz 2999 hodin za rok. Teplo uvaZujeme vyuzivat jak pro potifebu
ohfevu TV, tak do systému vytapéni. Tepleny spad 90/70°C. Jednotku uvaZujeme s osazenym
ekonomizérem na spalinach. Kogeneracni jednotka bude zapojena do systému centrdlniho zasobovani
teplem v aredlu. UvaZujeme také osazeni nové regulace, kterd KGJ do systému zacleni. U daného
opatreni jsou servisni ndklad kalkulovany a zapocteny.

Opateni Spoteba Uspora Uspora Odhad
energie na | energie nakladi investic [Kg]
vytageni | [GJ/rok] | [Ke/rok] Prosta doba
ohrev TV a navratnosti
technologii [roky]
kuchyrg
[GJ/roK]

Stavajici stav 38 840 - - - _
Realizace op&ni 39720 -880 3510531 14 300 000 4,1

Ekonomicky je na tom toto opatfeni velice dobfe a doba prosté navratnosti kolem 4 let ddva tomuto
opatrenivelkou vyhodu. Z hlediska technického se jedna o vhodny navrh, ktery Ize zaclenit do projektu
spojeného s metodou EPC.

4.2  Rekonstrukce zdroje centralniho chladu

Vzhledem ke zjisténim, ktera byla provedena vznika nutnost nahrady systému centralni vyroby chladu.
Jak z hlediska nemoznosti poutziti recyklovaného chladiva (od 1. ledna 2015 neni mozné pfi opravé
takovych zafizeni jakékoliv HCFC latky pouZivat a doba poufZiti zafizeni s obsahem HCFC latkach bude
zaviset na jejich Zivotnosti), tak vzhledem k neekonomickému provozu daného zafizeni, kdy je mareno
teplo z chlazeni na chladicich vézich bez vyuziti. V soucasném stavu neexistuje jakékoliv méreni, které
by stanovovalo spotifebu na chlad. Je zde pouze vypoctovy model podle kterého se postupuje. Nelze
doporudit nic jiného neZ provedeni rekonstrukce zdroje chlazeni. Sou¢asné je nutné provést navrh a
prepocet dle soucasnych pozadavkl na potrebu chladu v aredlu. V opatfeni Ize uvaZovat novy systém
centrdlniho chlazeni s pouzitim modernich technologii (Sroubové kompresory) apod., nové
rozdélovace chladu a souvisejicich zafizeni na dopravu chladu. Cely systém musi byt fadné navrzen a
vyprojektovan v souladu s poZzadavky soucasné legislativy a poZadavku zadavatele. Vzhledem k absenci
projektové dokumentace bylo provedeno nacenéni dle stavajiciho popisu zafizeni, napojenych zafizeni
z vypisu MaR a dodanych dat o spotifebé chladu v arealu. Ddle uvaZujeme provedeni castecné
rekonstrukce systému zdsobovani chladu. V opatreni jsou zapocteny castecné naklady na opravy ve
vySi 50 tis. K¢
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Opateni Spoteba Uspora Uspora Odhad
elekfiny energie naklad: investic [Kg]
[GJ/rok] [GJ/rok] [K¢&lrok] Prosta doba
navratnosti
[roky]
Stavajici stav 12521 - - - -
Realizace op#&tni 12 521 369 379 207 9 600 000 25,3

Z technického hlediska se jedna o nutnost toto zafizeni vyménit, vzhledem k moznosti odstaveni
systému vznika nebezpeci jak na strané ochrany Zivotniho prostfedi, tak na strané klientd zafizeni.
Doba navratnosti je delsi, ale i tak Ize toto opatfeni aplikovat do projektu spojeného s metodikou EPC.

4.3  Provedeni zatepleni a vym ény otvorovych vyplni

V daném opatreni uvazujeme provedeni zatepleni a vyménu otvorovych vypini na objektech kuchyng,
byvald pradelna, patologie. Bude se jednat o zatepleni dle pozadavk( platné legislativy a dle jiz
vypracovanych Stitk( obalek budov.

Opateni Spoteba Uspora Uspora Odhad
energie na | energie naklach investic [Kg]
vytapeni [GJlrok] | [Ke&/roK] Prosta doba
ohrev TV a navratnosti
technologii [roky]
kuchyrg
[GJ/rok]

Stavajici stav 38 840 - - - —
Realizace op&tni 36 840 2 000 717 916 10 000 000 13,9

Opatrenije z hlediska ekonomického sice s horsi dobou navratnosti, ale z hlediska technického se jedna
o vhodné opatieni vzhledem k dobé Zivotnosti. Toto opatreni se m(zZe také aplikovat do doporucéenych
opatreni EPC.

4.4  Energeticky management

Nedilnou soucasti projekt EPC je také energeticky management.

Energeticky management je sluzba jejiz cilem je sniZeni spotfeby energii. K tomu se vyuziva hlavné
optimalizace fizeni stavajicich technologii, racionalizace provozu a drobné investice. Energeticky
management se zaméruje na technologie a jejich provoz a primarné nefesi investice. EM sméfuje k
optimalnimu vyuZivani souc¢asnych technologii v objektu a k pfipadnym navrhim na investi¢ni projekty
s cilem Uspory energii.

Energeticky management se sklada zejména z nasledujicich sluzeb:

. Vypracovani souhrnné zpravy realizovanych opatfeni a nového energetického schématu
objektu.
. sledovani hospodareni s energii v jednotlivych aredlech a objektech
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vyhodnocovani hospodareni s energii v jednotlivych arealech a objektech

vycisleni mésicni, ¢tvrtletni a roéni Uspory nakladl

doporucovani dalSich moZnosti a opatfeni, jak zlepsSit hospodareni s energii, zejména
prostfednictvim bezndkladovych opatfeni;

poradani ro¢ni porady za Ucasti Klienta a jim povérenych osob

zpracovat pisemné po ukonceni zuétovaciho obdobi pribéznou zpravu za uplynulé zuctovaci
obdobi, jez musi minimalné obsahovat:

popis provozu energetického systému béhem zuctovaciho obdobi; véetné popisu odchylek od
standardniho provozu energetického systému béhem zuctovaciho obdobi;

specifikaci provedenych dodatec¢nych opatreni;

vysi dosazenych Uspor nakladu;

vysi dosaZenych Uspor energii;

vySi garantované uspory;

zavér, zda garantované Uspory bylo dosazeno ¢i ne, ptip. zda Klientovi vzniklo pravo na sankci
nebo ESCO vzniklo pravo na prémii.

zpracovani zavérecné zpravy pfi ukonceni projektu

provadét dalsi ¢innosti nutnych k optimalizaci provozu a sniZzovani nakladl na energie a provoz

Schéma energetického managementu:

~
’ ’ - v o s ’ - . v ’ ’
Ay vstupni analyza objektu, spotfeb a toku energii (v ramci realizatni faze)
objektu )
* instalace a zprovoznéni mérici a regulacni techniky (v ramci realizacni faze)
Lol » monitorovani a aktivni fizeni technologii (v rdmci realizacni faze)
aktivni reeni y,
~
« dlouhodoby monitoring energetickych tokd a provozu objektu
monitoring 4
-\
- » optimalizacni a racializaCni opatreni, dosahovani Gspor
Optimalzace
poradenstvi J
, ’  d - - ’, v , 1
* vyvhodnoceni Gspory zavedenim jednotlivych opatreni
e * navrhy investi¢nich zdmérd na sniZeni spotieb energii
poradenstvi )
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5 Souhrn opat feni

Jednotlivd opatreni k pfipadné realizaci je nutné odborné vyprojektovat a zajisténym technickym
dozorem pohlidat dodrZovani technologickych postupl pfi jejich provadéni. Veskerd opatreni
realizovat s ohledem na predpokladany vyvoj aredlu a vyuZiti prostor.

Eoggggz Uspora Uspora Odhad Prosta

Opatieni gnergie energie naklada investic | navratnost
[GJ] [GJ/roK] [K &/roK] [K¢] [roky]

g.ri.é:llluZnéna zdroje tepla a koncepce zasobovani 35 784 3056 1420958 34 000 000 23.9
4.1.2 Celkové rekonstrukce rozviotlavnich
zasqbovamché\tw rekonstrukce vy_lﬂfmkovych 33 228 5612 29214493 19 000 0DO 8.6
stanic, zmina koncepce dkvu TV, instalace
TRV na otopnychdlesech, hydronicka regulace
4.1.3_Instalace kogeneird jednotky pro vyrobu 39 720 -880 3510531 14 300 000 41
elektiny a tepla
4.2 Rekonstrukce zdroje centralniho chladu 12 52 69 3 379 207 9 600 00d 25,3
3}%’:?0"6‘18”' zatepleni a vgmy otvorovych 36 840 2 000 717916/ 10000000 13,9

5.1 Kombinace opat Feni

Z danych opatteni byl vybran objem opatieni, ktera koresponduji se sou¢asnym stavem aredlu, hlavné
reflektuji ukonéeni kontraktu na dodavku tepla v roce 2016. Vzhledem k systému CZT po arealu, kde je
rozvadéna prevazné pdra se jedna o nevyhovujici systém. Zde vznika nutnost provedeni rekonstrukce
zdroje tepla a celkové koncepce vytapéni v arealu, zména systému ohfevu TV, ¢astecnd rekonstrukce
systému zasobovani TV. Ddle vznikd moZnost osazeni nové kogeneracni jednotky, kde spotieba
elektfiny bude vyuzita pro vlastni spotfebu a do systému CZT bude dodavano teplo z tohoto zdroje.
Poslednim opatrfenim je rekonstrukce souvisejici s dodavkou chladu v aredlu.

Ro¢ni Uspory
Nazev opaeni Pcrllzdoyam ) Uspora | Uspora | Uspora -
vydaje Uspora energie | osobnich| vydaji na| ostatnich| - Zh o
vydaji opravy | vydaji
K¢e GJ/rok Kélrok
4.1.1 Zntna zdroje tepla a 34000000| 3056 | 1096958174000| 150000 1420 958
koncepce zasobovani areédlu
4.1.2 Celkova rekonstrukce
rozvodi hlavnich zasobovacich
vétvi rekonstrukee vynikovyeh | g 555 009 5612 | 2014 493 200 000 2 214 493
stanic, zmina koncepce dbvu
TV, instalace TRV na otopnych
télesech, hydronickéa regulace
4.1.3 Instalace kogenera
jednotky pro vyrobu elekiny a 14 300 000 -880 3460531 50 000 3510531
tepla
4.2 Rekonstrukce zdroje
centralniho chladu 9 600 000 369 329 207 50 000 379 207
Celkem 76900000 | 8156 7525190
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Spoteba | Uspora | Uspora Odhad Prosta doba
Opateni energie energie néklad: investic navratnosti

[GJ/rok] [GJ/rok] [K¢&lrok] [K¢] [roky]
Stdvajici stav 38 840 - - - -
Realizace opatfeni 31052 7788 7 525190 | 76 900 000 10,2

5.2 Navrh financovani daného projektu

Finan¢ni model s pouZitim celé investicni ¢astky, diskont 2,5 %

Varianta bez spoluticasti: K¢

investice 76 900 000
finanéni naklady 15 096 000
energeticky management 6 152 000
celkem naklady 98 148 000
Uspora 7525190
celkova navratnost (roky) 13,0

Dany model vypoctu financovani je s celkovou dobou navratnosti 13 let. Jedna se o delSi dobu
navratnosti, ale jsou zde vidét celkové naklady.

Finanéni model s pouZitim sdruzenych prostredk( (spolutiéast), diskont 2,5 %

Varianta se spolutcasti: K¢

vySe spolulcasti 15938 000
investice (sniZzené o spoluucast) 60 962 000
finanéni naklady 9108 000
energeticky management 5182 000
celkem néaklady (bez spolutcasti) | 75 252 000
Uspora 7 525190
celkova navratnost (roky) 10,0

Dany model vypoctu financovani je s celkovou dobou navratnosti 10 let. Jedna se o adekvatni dobu

pouzitelnosti pro metodiku EPC.

Z danych model( financovani vychazi jako ptiznivy vypocet s pouZzitim sdruzenych prostredkd, kde je
doba navratnosti 10 let, coZ je obvykla doba trvani projektu EPC pro zafizeni daného typu.
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5.3 Zavér a doporu éeni

Dana koncepce, ktera je simulovana v kombinaci opatieni je z hlediska arealu vhodnym navrhem, ktery
pro dalsi obdobi cca 10 let (s wvyuzitim spolulcasti) zajisti bezchybné fungovani hlavnich
technologickych celkd bez vzniku investi¢nich akci, které se tykaji tepelného hospodarstvi a zasobovani
chladem v arealu. Metoda poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem (EPC — Energy
Performance Contracting) je vhodnym tesenim pro dany aredl zdravotnického zafizeni. K dosazeni
provoznich Uspor (tj. snizeni spotfeby energie) se vyuZivaji opatfeni investi¢niho i neinvesti¢niho
charakteru, ktera jsou uvedena ve varianté, zejména vsak investice do novych technologii. Potfebné
investice poskytne dodavatel sluzeb a zdkaznik je postupné splaci az z dosahovanych Uspor na
provoznich nakladech.

Metodu EPC lze vyuZit i u takovych opatfeni, kdy celd investice nemuzZe byt splacena vyhradné z
dosahovanych Uspor a presahuje prijatelnou dobu trvani smluvniho vztahu pfi uplatnéni metody EPC.
Proto pro financovani takovych opatreni je mozné pouzit sdruzenych investicnich prostfedkld nebo
kombinovaného financovani. V tom pfipadé pripravi poskytovatel energetickych sluzeb pro zakaznika
takové reseni, aby byla co nejvétsi ¢ast investice splacena z Uspor. Projekt EPC je projekt na klic, ktery
bere v Uvahu vSechny oblasti uZiti energie a obsahuje veskeré ¢innosti nutné k dosazeni energetickych
Uspor.

Zavérem lze konstatovat, Ze pro dany aredl je vhodné a doporucujeme vypsat vybérové fizeni na
snizeni energetické narocnosti aredlu metodou poskytovani energetickych sluzeb se zarucenym
vysledkem (EPC — Energy Performance Contracting) v kombinaci se spoluti¢asti. Tato metoda zajisti
modernizaci stavajici technologie, okam?Zité vyrazné snizeni energetické narocnosti objektll a tedy i
ekologické zatéze, snizeni nakladl na provoz objekt( v aredlu po obdobi splacend investice, moZnost
dosahovani dalSich Uspor nad rdmec garantovanych Uspor a pfistup ke zkusenostem s ekonomicky
optimalizovanym pfistupem k provozu objekt( v arealu.

V Praze: 01/ 2015

Vypracoval: Ing. Petr Madlik a kolektiv
AB Facility a.s.
Divize Energy
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