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1. Uvod

Obsahem technické zpravy je popis stavajiciho stavu objektu a ndvrh na opravu modernizaci obalky
budovy Pavilonu B SOS a SOU v Ceské Lipé. Jsou navrieny Upravy, kterymi se zlepsi technické
vlastnosti obvodového plasté, ¢imZ dojde k Uspofe energie potiebné na vytdpéni objektu; budou
obnoveny dozilé konstrukce.

2. Identifikacni udaje

2.1. Udaje o stavbé

NAZEV STAVBY
ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budov Stfedni odborné Skoly
a Stredniho odborného ucilisté v Ceské Lipé&, objektu B (dilny) v ulici 28. ijna.

MISTO STAVBY

Adresa: 28. fijna 2707, 470 06 Ceska Lipa
Parc. ¢. dotéenych pozemki: 5853/3

Kat. tzemi: Ceska Lipa

Obec: Ceska Lipa

Okres: Ceska Lipa

UROVEN DOKUMENTACE
Dokumentace pro provadéni stavby

2.2. Udaje o stavebnikovi

Liberecky kraj, U Jezu 642/2a, Liberec IV — Pertyn, 46001, Liberec, IC 70891508

2.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

GENERALNI PROJEKTANT

AG Energy, Anylopex plus s.r.o.

Janackovo nabrezi 1153/13, Praha 5, 150 00
IC:: 24826651

tel. 774 201 349

PROJEKTANT CASTI D.1.1

AG Energy, Anylopex plus s.r.o.

Janackovo nabrezi 1153/13, Praha 5, 150 00

IC:: 24826651

tel. 774 201 349

zodpovédny projektant: Miloslav Goll, CKAIT 0012228
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3. Seznam podkladi

3.1. Normy a predpisy

Zakon CR €. 22/19975b., o technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni platnych predpis

Zékon 309/2006Sb., kterym se upravuji dalS$i poZadavky BOZP v pracovnépravnich vztazich
a o zajisténi BOZP pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy

Vyhlaska 309/2005Sb., o zajistovéni technické bezpecnosti vybranych zafizeni

Naftizeni vlady ¢. 312/2005Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky
Nafizeni vlady ¢. 591/2006Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich

Nafizeni vlady ¢ 362/2005Sb., o blizSich pozadavcich na bezpet¢nosti a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Vyhlaska ¢. 268/20095Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni pozdéjSich predpist

Vyhlaska MPO ¢. 78/2013Sb., o energetické naro¢nosti budov

CSN 73 0540 (¢ast 1-4) Tepelnd ochrana budov

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla -
Vypoctova metoda

CSN EN 1SO 13 788: Tepelné& vihkostni chovéni stavebnich dilcG a stavebnich prvkéi — Vnit¥ni
povrchova teplota pro vylouéeni vnitini kritické povrchové vlhkosti a kondenzace uvnitf konstrukce —
Vypoctové metody

CSN EN ISO 10211-1 (73 0551) Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich

CSN 73 0580 (¢ast 1-4) Denni osvétleni budov

CSN EN 12207 Okna a dvefe — Priivzdu$nost — Klasifikace

CSN EN ISO 10077 (¢ast 1-2) Tepelné chovani oken, dvefi a okenic

CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb. Nevyrobni objekty

CSN 73 0834 Pozarni bezpe&nost staveb — Zmény staveb

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb — Spoleéna ustanoveni

CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN 1SO 13822 (730038) - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN 03 8260 (038260) Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi. PFedpisovani,
provadéni, kontrola jakosti a udrzba

CSN EN 1993-1-3 (731401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-3: Obecnd pravidla -
Doplriujici pravidla pro za studena tvarované prvky a plosné profily

CSN 73 1101 Navrhovéani zdénych konstrukei

CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelné izolaénich kompozitnich systémd (ETICS)

CSN 1SO 13822 Zasady navrhovéni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
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3.2. Obecné

e Energeticky audit zpracovany firmou AG Energy, Anylopex plus s.r.o. vdubnu 2014

e projektovd dokumentace pro stavebni fizeni zpracovana firmou AG Energy, Anylopex plus,
s.r.o. vdubnu 2014

e Zapujcend archivni projektova dokumentace zpracovana Projektovym Ustavem uranového
primyslu z fijna 1981

e Pracovni zapisy a fotodokumentace ze stavebniho prizkumu ze dne 7. 3. 2014

e Informace o objektu od vedouciho provozniho oddéleni

4. Zakladni popis objektu a stavby

Resenym objektem je Pavilon B Stfedni odborné $koly a stfedniho odborného ugilisté v Ceské Lipé.
Byl postaven v osmdesatych letech 20. stoleti a v roce 1987 probéhly vnitfni Gpravy souboru u¢eben
praxe.

Objekt ma dvé nadzemni podlaZi, je pravouhlého obdélnikového ptdorysu s vystupujicimi lodémi ¢ty
hal v severni ¢asti a neni podsklepen (pod objektem je pouze technologicky prostor o snizené vysce).
Budova se nachdzi ve svaZitém terénu smérem k jihu. Na severni Casti objektu je témér celé
1. nadzemni podlazi pod urovni terénu. V 1. nadzemnim podlaZi se nachazeji dilny, Satny ucnd,
sklady, plynova kotelna, kompresorovna, velin, rozvodna s trafostanici a socidlni zazemi.
V 2. nadzemnim podlaZi se nachdzeji montdini pracovisté, elektro dilny a dilny kovo, svafovna
a socialni zazemi. VSechny prostory jsou vytapéné. Stiechy objektu jsou ploché, jednoplastové. Hlavni
vstup je pres prilehly objekt, na jizni strané se nachdzi vstupni dvere do 1.NP, severni strana
umoznuje vstup do dilenskych hal v 2.NP, vychodni do skladu v 1. NP.

Na zapadni strané navazuje jiz rekonstruovany dvojpodlaZzni objekt Pavilonu A, pies ktery je hlavni
pfistup do budovy.

Konstrukéné se jedna o Zelezobetonovy montovany skelet, obvodové konstrukce jsou tvofeny v 1.NP
zdivem CDm. Severni priceli, které je Casteéné pod zemi, je z Zelezobetonového zdiva. 2.NP je
tvofeno keramickymi panely, meziokenni pilife a stény strojovny vzduchotechniky jsou
z armaporitovych tvérnic. Stropy jsou neseny Zelezobetonovymi dutinovymi panely a v pfipadé lodi
hal predpjatymi Zelezobetonovymi TT panely. Objekt je zaloZen na Zelezobetonové desce.
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5. Planované stavebni prace

Jsou planovana nasledujici stavebni opatieni:

e zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci EPS
tloustky 160 mm

e zatepleni stfechy strojovny VZT tepelnou izolaci EPS tloustky 260 mm

e zatepleni ostatnich stfech tepelnou izolaci EPS tloustky 250 mm

e vymeéna vyplni otvorl

e opatfeni vyvolana vlivem navrhovanych tprav (nové vnitini a vnéjsi parapety, klempirské,
zamecnické a dalsi prvky na fasadé, okapové chodnicky, sanace prilehlych betonovych
konstrukci — vchody, prahy, rampy)

6. Provedeny prizkum

6.1. Stavebné - technicky prazkum

Na objektu byla provedena prohlidka a doméreni obvodového plasté a stfechy s pofizenim
fotografické dokumentace.

datum: 7. 3. 2014

pfitomni:
e Vlastimil Bobek (vedouci provozniho oddéleni)
o Dana Pavlasova (vedouci spravy majetku a investic)
e Ing. Karel 3afafik, Ing. Jana Sevéikovd, Bc. Tomas Srb, Bc. Martin Skopek, Bc. Tereza
Hrebickova (AG Energy, Anylopex plus s.r.o.)

NiZe uvedené odstavce popisuji stavajici stav jednotlivych fesenych konstrukci.

6.2. Obvodovy plast - stavajici stav

Obvodovy plast objektu je proveden nékolika rGznymi technologiemi. Sténa 1. NP na severni strané,
ktera je pod urovni terénu je z Zelezobetonového zdiva tloustky 400 mm. Jizni a severni strany jsou
vyzdény z cihel CDm tloustky 375 mm, jizni fasada je z keramickych panell tloustky 300 mm. Stény
2. NP jsou vétsinou tvofeny keramickymi panely tloustky 300 mm, meziokenni pilife a strojovna
vzduchotechniky jsou vyzdény z armaporitovych tvarnic v tloustce 250 a 300 mm. VSechny stény jsou
z vnitini strany opatfeny omitkou, vnéjsi povrchy jsou v 1. NP obloZeny keramickymi dlazdicemi
a Castecné vnéjsi polymercementovou omitkou, stény 2. NP jsou z vnéjsi strany omitnuty.
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6.3. Strecha - stavajici stav

Stfechy vsSech ¢asti objektu jsou ploché. Krytinu tvofi tfi vrstvy asfaltovych past opatfenych natéry
a posypy, vodorovné i svislé ¢asti atik jsou oplechované. Stfechy lodi hal dilen a uceben jsou
jednoplastové s uzavienou vzduchovou mezerou, nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonovy dutinovy
panel (pfedpjaty TT panel v pfipadé lodi hal). Na ném je uloZena izolace z mineralni viny tloustky cca
80 mm. Vzduchovd mezera je vytvofena podepfenymi pdrobetonovymi panely, které zajistuji
spadovani, na nich se nachazi hydroizolani souvrstvi.

Strecha "typu D" (mezi lodémi hal) je jednoplastova. Na nosném Zelezobetonovém dutinovém panelu
je uloZena tepelnd izolace z polystyrenu tloustky 50 mm, na ném je vytvorena spadové vrstva
z perlitbetonu. Vrchni vrstva betonu, nesouci hydroizolacni souvrstvi, je oddélena ezalitovymi pasy
a azbestocementovymi vinovkami.

6.4. Vyplné otvort - stavajici stav

Vétsina vyplni otvord je plvodnich. Okna uceben na jizni strané jsou dievéna zdvojena kyvna, tvofi
pasy sklddané do sestav dvou oken oddélenych meziokennimi vioZzkami s vyplni z mineralni vaty.

Okna na vychodni, zadpadni a severni strané jsou ocelova netésnéna se zdvojenym zasklenim, stény
bocnich lodi hal jsou proskleny z dvojitych Copilitd.

Vstupni dvere na jizni strané jsou dievéné s jednoduchym zasklenim a nadsvétlikem s jednoduchym

vvvvv

vymeénéna rolovaci vrata na severni strané.

Technicky stav vSech stavajicich vyplni otvor(l je odpovidajici dobé vystavby, v soucasné dobé je
nevyhovuijici, dochazi k degradaci ram{, okna nejsou tésna. Na jizni fasadé jsou okna v havarijnim
stavu.

7. Demontdaini a bouraci prace

V rémci planovanych praci jsou pfedpokladany nasledujici demontazni a bouraci prace:

e odstranéni pavodnich vyplni otvorl véetné prislusenstvi

e na fasddich objektu budou demontovany zamecnické a klempifské prvky - oplechovani,
zabradli kotvené do objektu, kamery CCTV, rozhlas, osvétleni, vétraci mfizky a prostupy VZT

e odstranéni obkladll na sténach 1. NP

e odstranéni nesoudrZnych ¢asti vnéjsi omitky

e odstranéni skladu pilin na severni strané objektu

e vybourdni otvoru do zdiva - pro nové dvefe na severni strané, kde bude nasledné osazen
preklad

e vybourani kapes preklad(i pro zazdéni rusenych nadsvétliki u vrat na zapadni strané a dvefi
na jizni strané

e odstranéni stavajici jimaci soustavy
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e odstranéni pivodnich podhledl "F" na zapadni a jizni strané objektu (zlistane pouze ocelova
podplirna konstrukce, na kterou budou namontovany podhledy nové)

Terénni prace:
e odstranéni zeminy podél objektu v Sifce cca 0,7 m a hloubce cca 0,3 m, travnaté plochy na
jizni a severni strané pro vytvoreni okapovych chodnickd

Pfi realizaci vykopovych praci se nepfedpoklada zasah do stavajicich vedeni inZzenyrskych siti.

8. Zdéné konstrukce

Pred zacatkem vyzdivani musi byt dokonceny bouraci prace - odstranény vyplné dotcenych otvor
a vysekany kapsy ve zdivu pro osazeni prekladd v mistech, kde budou zazdivany nadsvétliky. Vétraci
otvory pod parapety oken ve zvySené ¢asti hal budou utésnény novym zdivem.

Nové preklady budou osazeny do pfipravenych kapes na podkladni betonové loZze minimalni tloustky
50 mm. Otvory mezi nosniky budou vyplentovany pomoci cihel plnych palenych.

Dozdivky otvorG v 1.NP budou provedeny z pérobetonovych tvarnic tloustky 375 mm, kromé jizni
fasady, kde budou meziokenni vlozky nahrazeny porobetonovymi tvarnicemi tloustky 150 mm. Hrana
atiky bude zvy$ena jednou vrstvou poérobetonovych tvérnic tloustky 250 mm a parapet oken ve
zvy$ené casti hal dilen bude navysen jednou vrstvou pdrobetonovych tvarnic tloustky 300 mm.

rd

9. Sanace betonovych konstrukci priléhajicich k objektu

, ran "4

(navazujici ¢asti ramp a schodist)

Sanaci je nutné provést pred zahdjenim praci na kontaktnim zateplovacim systému. Pro sanaci
betonovych konstrukci je nutné pouzit uceleny systém jednoho vyrobce.

Pro sanaci betonovych konstrukci je nutné pouZit uceleny systém jednoho vyrobce.

Mista s obnaZzenou vyztuZzi budou ocisténa, budou odstranény naruSené a nesoudrzné ¢asti betonu,
mista budou pak tlakové ocisténa (vodou, vzduchem) — povrch musi byt zbaven od volnych a vadnych
¢asti betonu.

Obnazena vyztuz bude opatfena jednoslozkovym cementem pojenym ochrannym antikoroznim
natérem (aplikace Stétcem). Na obnaZend mista bude draténym kartd¢em aplikovan mineralni
kontaktni mustek — ddkladné vetfen do podkladu! Prohlubné budou vyspraveny mrazuvzdornou
reprofilaéni maltou s cementovym pojivem — vyrovnani povrchu sanovanych &asti. Findlni povrch
upraven mrazuvzdornou cementovou stérkovou hmotou s vysokou pfidrznosti, tloustky 4 mm. Pokud
to technologicky predpis vyrobce umozniuje, maze byt pro reprofilaci Zelezobetonového povrchu
pouzita cementova reprofilaéni hmota pro pouziti bez adhezniho mastku (musi byt vyslovné uvedeno
v technickém listu vyrobku).
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Skladba sanacniho systému pro opravu betonové konstrukce po bourdni:

e Stavajici naruseny betonovy povrch, lokdlné obnaZend vyztuz (ocisténi tlakovou vodou,
vzduchem)

o Jednoslozkovy ochranny antikorozni natér vyztuZze na bazi cementu (mista s obnaZenou
vyztuzi)

e Minerdlni kontaktni mastek, aplikace draténym kartaéem

e Mrazuvzdorna reprofilaéni malta s cementovym pojivem

e Mrazuvzdorna cementova stérkova hmota s vysokou pfidrznosti, tl. 4 mm

10. Technologie vymény otvorovych vyplni, pozadavky

10.1. Pripravné prace

Pfed vyménou otvord musi byt dokonceny dozdivky otvorli z porobetonovych tvarnic, jedna se
o vyzdéni meziokennich pfi¢ek na jizni fasadé, zvySeni parapetli u oken ve zvySené Casti hal dilen,
zazdéna vrata na severni strané a ruSené nadsvétliky vrat na zapadni fasadé a dvefi na vychodni
fasadé.

Po demontdzZi copilitovych stén je nutné zkontrolovat stav nosné ocelové konstrukce. V ptipadé jejiho
poruseni je tieba informovat projektanta, ktery rozhodne o dalSim postupu.

10.2. Vlastni vyména otvoru

Vyplné otvord budou spliiovat doporu¢ené hodnoty pozadavkd CSN 73 0540-2/2011 na soudinitel
prostupu tepla a teplotni faktor konstrukce, pozadavek dle CSN 73 0532 na vzduchovou
neprizvuénost a pozadavek dle CSN 74 6210 na vodotésnost. Nové otvorové vyplné budou splfiovat
poZadavky dané energetickym auditem a poZarni zpravou.

Vsechna plvodni okna budou vyménéna za nova plastova s izola¢nim trojsklem, stejna budou i okna
nova. Copilitové stény budou nahrazeny hlinikovym okennim systémem s izola¢nim trojsklem. Ramy
a kridla oken budou vcetné novych vnitfnich parapet provedeny ve svétle Sedé barvé. Hodnota
celkového souginitele prostupu tepla okennich otvorG Uw bude maximalné 0,9 W/m?K, mezi skly
bude osazen "teply" distancni ramecek, napriklad plastovy.

Plvodni dvefe budou nahrazeny plastovymi. Dvefe s prosklenim budou osazeny izola¢nim dvojsklem.
Ocelova vrata budou nahrazena novymi dvoukfidlymi, s preruSsenym tepelnym mostem, tésnénim
a nizkym prahem. Vyplné dvefi musi splfiovat podminky vyhlasky ¢. 268/2009Sb. Ramy dvefi a vrat
budou provedeny ve svétle Sedé barvé. Hodnota celkového soucinitele prostupu tepla dvefnich
vyplni Up musi byt maximalné 1,2 W/m?K.

Rozméry, clenéni, otevirani a dalsi specifikace jsou uvedeny ve vykresové ¢asti D.1.1.30 - Tabulka
oken a dvefi - novy stav. Zpusob otevirani je mozné pred zadanim vyroby oken zménit.
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Vyplné otvorl musi byt vyrobeny a osazeny tak, aby bylo mozné provést zatepleni osténi, nadprazi
a parapetu ze strany exteriéru. Je potfeba pocitat s minimalni tloustkou fasddniho EPS 30 mm.
Vyplné otvorl budou kotveny dle technologického pfedpisu vyrobce oken. Spara kolem vyplni otvord
bude vyplnéna montazni polyuretanovou pénou. Z vnitini strany bude prelepena parotésnou lepici
paskou, z vnéjsi paropropustnou lepici paskou, nasledné bude prekryta plastovou liStou. Poté se
provede zednické zacisténi.

Soucasné s okny budou dodany a instalovany vnitini parapety. Jednd se o plastové vnitini parapety
komurkové s bocnimi krytkami, svétle Sedé barvy. Pfedsazeni pred lic stény bude 50 mm.

Z akustického hlediska musi novéa okna spliiovat poZadavek na vzduchovou neprizvuénost minimalni
tfidy zvukové izolace 2, to znamena akusticky utlum Rw minimdIné 30 - 34 dB. V misté unikovych cest
musi byt dodrZzeny pozadavky pozarniho technika.

Pfed zaddnim vyroby otvorovych vypini musi byt vybranym dodavatelem provedeno pfesné zaméreni
vSech oken a dvefi.

Okna na jizni fasadé budou osazena vnitfnimi Zaluziemi. Bude se jednat o hlinikové Zaluzie
v interiérovém provedeni s horizontalnimi lamelami vedenymi silikonovou strunou, kotvené
k okennimu ramu, svétle Sedé barvy, s ru¢nim ovladdnim pomoci provdzku a tahla.

11. Provedeni fasadniho zateplovaciho systému

Pfed zahdajenim realizace ETICS budou provedeny vytahové zkousky vybranych mechanickych kotev
a zkousky pridrznosti lepicich hmot k podkladu (soudrinosti podkladu), protokoly o provedenych
zkouskach budou predany projektantovi. Vytahové zkousky a zkousky pfidrinosti jsou soucasti
dodavky systému ETICS.

Na zakladé vyhodnoceni zkousSek projektant posoudi, zda pro zjistény stav obvodového plasté
vyhovuje navrhovany zplsob lepeni a kotveni ETICS. Vysledkem bude kotevni plan, ktery stanovi
presny druh a pocet pouzitych kotev a jejich rozmisténi v plose obvodového plasté.

Charakteristickd Unosnost, ktera se ma uplatiiovat u plastovych kotev, musi byt stanovena nejméné
15 zkouskami vytahovanim provedenymi na stavbé s dostfednym zatizenim v tahu plsobicim na
plastovou kotvu. Zkousky je nutné provést podle platnych predpisG a norem. Zkousky budou
provedeny na skladbach obvodovych konstrukci S1 (keramicky panel), S2 (cihly CDm) a S4
(armaporit). NejpfistupnéjSi mista bez leSeni jsou na severni a jizni fasadé a jsou viditelna na obr.:
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11.1. Pripravné prace

Pfed provadénim ETICS je nutné odstranit veSkeré stavajici keramické obklady, nesoudrznou
a odlupujici se omitku, prvky na fasadé, okenni mftiZe a ostatni klempifské a zamecnické vyrobky.
Budou osazeny nové kotvy zamecnickych prvka, musi byt osazeny nové vyplné otvord. Dale je nutné
provést sanaci betonovych ramp a schodist prilehlych k objektu.

V mistech travnatych ploch okolo objektu (¢ast jizni fasady a severozapadni roh objektu) budou
provedeny odkopy pro nové budovany okapni chodnik.

Plochy po sejmutych obkladech nutno vyrovnat dle pozadavku CSN 73 2901 na maximalni nerovnost
20 mm/m pod ETICS kotveny s dopliikovym lepenim. Vyrovnani bude provedeno pro tloustku
vyrovnavaci vrstvy 10 az 30 mm — vapenocementovou jadrovou omitkou zrnitosti 1-2 mm pro rucni
zpracovani s hladkym povrchem, podklad opatien cementovym Spricem v kryti 100 % (technologicka
pauza 3 dny).

Plochy po sejmutych omitkach (predpoklad projektanta dle prohlidky na misté je sejmuti a oprava
omitek v 10 % plochy fasady objektu) nutno vyrovnat do roviny s okolnim povrchem, dle pozadavku
CSN 73 2901 je maximalni nerovnost 20 mm/m pod ETICS kotveny s dopliikovym lepenim. Vyrovnani
provedeno dle predpokladané tloustky vyrovnavaci vrstvy 15-30 mm VPC jadrovou omitkou zrnitosti
1-2 mm pro ruéni zpracovdni s hladkym povrchem, podklad opatifen cementovych Spricem v kryti
100 % (technologicka pauza 3 dny).

Pfed aplikaci vyrovnavacich vrstev bude povrch po sejmutych vrstvich ocistén, zbaven zbytki
uvolnénych nesoudrinych ¢asti a prachu.
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11.2. Popis a specifikace stavajicich obvodovych konstrukci

OBVODOVA STENA S1
Dominantni skladba, tvofi obvodovy plast uceben (jizni polovina objektu) a 2. NP hal dilen, celkova
plocha je 1 254,7 m? Sklad4 se z:

e vnitfni omitky tloustky 10 mm

o keramického panelu tloustky 300 mm

o vnéjsi polymercementové omitky tloustky 10 mm

OBVODOVA STENA S2
Nachazi se v 1.NP hal dilen na vychodni a zdpadni strané a severni strané v 2. NP. Celkova plocha je
187,3 m? (z toho 93,8 m? je omitnuto a 93,5 m? s keramickym obkladem) Skladba:

e vnitfni omitka tloustky 10 mm

e cihelné zdivo CDm tloustky 375 mm

e vnéjsi polymercementova omitka/keramicka dlazba + lepidlo tloustky 25 mm

OBVODOVA STENA S3
Nachazi se v 2. NP hal dilen, tvofi meziokenni pilite na vychodni, severni, zdpadni strané a mezi okny
zvy$ené &asti hal. Celkova plocha je 81,1 m?2. Skladba:

e vnitfni omitka tloustky 10 mm

e armaporitové tvarnice tloustky 300 mm
o vnéjsi polymercementova omitka tloustky 10 mm

OBVODOVA STENA S4
Nachazi se ve zvy$ené ¢asti 2. NP hal dilen, tvofi stény strojovny VZT a podezdivku oken zvysené ¢asti
hal. Celkové plocha je 206,7 m?. Skladba:

e vnitfni omitka tloustky 10 mm

e armaporitové tvarnice tloustky 250 mm
e vnéjsi polymercementova omitka tloustky 10 mm

11.3. Specifikace ETICS

Dodavatel je povinen provést ETICS dle CSN 73 2901, CSN 73 2902, CSN 73 0540, CSN 73 0810:2012
a dle technologického predpisu vyrobce vybraného systému ETICS. Bude proveden uceleny systém
ETICS jednoho vyrobce — komponenty ETICS nesmi byt kombinovéany od rGznych vyrobct, spinéni
bude doloZeno Prohldsenim o shodé na dodavany systém v poZadované skladbé. Bude pouZit uceleny
systém ETICS s platnym osvédcéenim kvalitativni tfidy A dle TP CZB 05-2007 — osvédcéeni bude
dolozeno zhotovitelem pred zahajenim stavby. ETICS budou provadét pouze osoby, které maji platny
certifikdt o proskoleni k provéadéni ETICS vybraného vyrobce.

Pouzity systém ETICS bude proveden jako systém mechanicky kotveny s dopliikovym lepenim.
Vzhledem k charakteru provozu okolo feSenych objektl (objekty Skolského zafizeni) a riziku
mechanického poskozeni ETICS bude pouZit systém ETICS s odolnosti proti razu 15J (doloZeno
protokolem TAZUS pro doddavany systém ETICS).
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Skladba ETICS (provedena v souladu s Energetickym auditem):

Podklad splfiujici pozadavky CSN 73 2901 a pozadavky TP vyrobce ETICS (pevny, suchy, max.
hodnota odchylky rovinnosti 20 mm/m, aj.)

Cementova lepici hmota, plocha slepu min. 40 %

Tepelna izolace EPS 100F, TR150, tl. 160 mm (maximalni Ap = 0,037 W/m-K), kotveni
mechanickymi talifovymi hmoZdinkami s kovovym Sroubovacim trnem pro podklady C a E dle
ETAG 014, zapu$téna montdz v souladu s ETA, hmoZdinky + krytka EPS

Bezcementova stérkovaci hmota vyztuzena vldkny, tl. 3 mm + sklotextilni sitovina odolnd
alkaliim (lubrikace vladken), zatizeni na mezi pevnosti min. 2000 N/50 mm
Zakladni natér s plnivem

omitka vyztuzend vlakny,

Vysoce paropropustnd pastézni mineralni struktura K2,

fotokatalicky efekt pro zvySenou odolnost proti Spinéni a biotickému napadeni (bez biocid()

Barevny odstin fasady je predpokladan S 0507-G, dle univerzalniho vzorniku NCS. Konecny vybér
barevnych odstint fasady bude upfesnén na zakladé vzorniku vybraného dodavatele certifikovaného
systému KZS — napfiklad vybranim nejblizSiho odstinu ze vzorniku dodavatele. Soudasti dodavky KzS
jsou vzorky 0,5 x 0,5 m od kazdého odstinu omitky.

Systém ETICS bude dodan a proveden véetné veskerého systémového pfrislusenstvi, napf.:

PVC rohové listy se sitovinou (ochrana roh)
PVC okapnice se sitovinou (nadprazi oken, okapové hrany ETICS)
Pfipojovaci okenni a dvefni profily se sitovinou (pFipojeni ETICS na vnéjsi vyplné oken a dvefi)

e Dilata¢ni profily pfimé a koutové (oSetteni dilatacnich spar)

e ALU soklové profily s plastovou okapnici s perlinkou, véetné spojek a distan¢nich podlozek
(zaloZeni ETICS nad soklem)

e Montazni talife a prvky pro kotveni lehkych stavebnich prvk( a osvétleni

e Tésnici pasky (pFipojeni ETICS na oplechovani atiky)

e Dalsi profily potfebné pro bezpecné provedeni ETICS

Kotveni ETICS bude provedeno na zadkladé statického ndvrhu, ktery bude vypracovan na zakladé
hodnot vytahovych zkousek. Predpokladany pocet talifovych hmozdinek s kovovym Sroubovacim
trnem (do podkladl C a E) je 8 ks/m?, kotveni provedeno dle schématu:

6 ks/m2 8 ks/m2 10 ks/m2 12 ks/m?2
- @ & &
- g . L g r » . 8= * = & & &5
. = » ) : *
K] 16a0 [ 8] [HEH

Osténi a nadprazi oken bude zatepleno izolantem EPS 100F (maximalni Ap = 0,037 W/m-K) a v misté
soklu EPS perimetr (maximalni Ap = 0,034 W/m:-K) v tloustce 30 mm, lepeno plnoplosné. Parapet oken
bude zateplen izolantem spadovanym EPS 100F (maximalni Ap = 0,037 W/m-K) v minimalni tloustce
20 mm.
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Soklova ¢ast bude provedena z izolantu EPS perimetr tl. 140 mm (maximalni Ap = 0,034 W/m-K).

Skladba ETICS v soklové ¢asti:

e Podklad spliiujici pozadavky CSN 73 2901 a pozadavky TP vyrobce ETICS (pevny, suchy, max.
hodnota odchylky rovinnosti 20 mm/m, aj.)

e Cementova lepici hmota, plocha slepu min. 40%

o Tepelnad izolace EPS perimetr tl. 140 mm (maximalni Ap = 0,034 W/m-K), kotvena
mechanickymi talifovymi hmozdinkami s kovovym Sroubovacim trnem pro podklady C a E dle
ETAG 014

e cementova stérkovaci hmota pro armovaci vrstvu, tl. 3 mm + sklotextilni sitovina odolna
alkaliim (lubrikace vladken), zatiZzeni na mezi pevnosti min. 2000 N/50 mm

o Zakladni natér s plnivem

e Vodoodpudiva a mechanicky vysoce odolna soklova omitka (barevné kaminky s organickym
¢irym pojivem), zrnitost 2 mm

Skladba soklové ¢dasti bude vytazena min. 300 mm nad uroven terénu, spodni hrana skladby soklové
¢asti bude zaloZena nad drovni terénu do ALU soklového profilu tloustky minimalné 0,8 mm s PVC
okapnici se sitovinou). V mistech travnatych ploch, kde bude proveden okapni chodnik, bude spodni
hrana soklové skladby zatazena 300 mm pod uroven terénu. Zateplovaci systém pod urovni terénu
bude chranén nopovou folii a netkanou textilii.

11.4. Vnéjsi parapety

Stavajici parapety budou demontovany a nahrazeny novymi ohybanymi z pozinkovaného plechu
tloustky 0,6 mm, které budou pfilepeny PU pénou k desce z polystyrenu EPS 100S o min. tl. 20 mm ve
spadu 3 %. Napojeni na KZS bude provedeno parapetnim profilem.

11.5. Dalsi opatreni

Venkovni svitidla, ¢idla a kamery CCTV budou vyvedeny na zateplenou fasadu - osazeny na montazni
desku do zatepleni. Tézké prvky (rozhlas a halogenova svitidla) budou umistény na montazni bloky
pro tézké prvky. Kotvy kabell datovych siti budou provedeny nové, s delSim vyloZzenim, minimalné
o tloustku KZS.

Vsechny funkéni kabelové rozvody vedené po fasadé budou pred zateplenim ulozeny do ohebnych
elektroinstalacnich trubek a umistény do drazek v zateplovacim systému, ptvodni elektroinstalacni
krabice a vypinace budou nové umistény do elektroinstalacnich krabic do zatepleni.

Na okna zapadni fasady v 1.NP budou po dokonceni praci na KZS osazeny nové a repasované
bezpefnostni mfize, navafenim na predpfipravené kotvy.

Vétraci mrizky (nové i opravené) se sitkami proti hmyzu budou stejné jako repasované vyvody VZT
osazeny na novou fasadu po dokoncéeni praci na KZS.
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Na travnaté ¢asti jizni a severni strany bude po dokoncéeni KZS proveden okapovy chodnik. Do
vytvorené ryhy bude do betonového loZe usazen zahradni obrubnik, betonové dlazdice budou
uloZeny do piskového loze tloustky 50 mm, Stérkového podsypu tloustky 50 mm a zhutnéné vytézené
zeminy. Spad dlazdic bude minimalné 3 % od objektu.

12. Zatepleni podhledi F
Tyka se dievénych podhledl F a F3 nad vstupy na zapadni strané a F2 nad vchodem na jizni strané.

Pavodni skladba podhledi bude odstranéna aZ na ocelovou nosnou konstrukci tvorenou pasky
a dvojitymi L profily pred provadénim KZS. Pfed zateplovanim stén je dale nutné osadit krajni fosnu
s OSB deskou, na kterou bude pfiveden KZS ze stény. Zbytek podhledu bude proveden po dokonceni
KZS ve skladbé:

e plvodni stropni konstrukce

e vzduchovd mezera tl. 200 mm

e tepelnd izolace z mineralni vaty (maximalni Aq = 0,035 W/m?2K) tl. 80 mm

e tepelna izolace z mineralni vaty (maximalni A4 = 0,035 W/m?K) tl. 140 mm

e minerdlni vata (maximalni A4 =0,035 W/m?2K) tl. 100 mm mezi dfevéné hranoly 80/100

e pojistna hydroizolace, 270 g/m?, s ekvivalentni difuzni tloustkou 0,02 m

e cementotfiskovd deska tl. 12 mm s hladkym povrchem, opatfend zdkladnim natérem
a provedenou povrchovou Upravou

13. Provedeni izolacniho souvrstvi na strese

Pfed zacatkem samotné rekonstrukce budou provedeny sondy vsech typl plochych stfech. Ve
stfechach s oznacenim “skladby typu D” se podle plvodni stavebné technické dokumentace z fijna
roku 1981 predpoklddd vyskyt azbestu v pasech z ezalitu a v azbestocementovych vinovkach. Tyto
vrstvy se nachazi pod vrstvou betonu tl. 50 mm.

Sondy musi prokazat, zda se ndhodou vrstva azbestu nevyskytuje také v ostatnich skladbach stfech s
oznacenim “skladby typu A a E” a zda se ve skladbé D vibec vyskytuje. V kazdém typu skladby
stfechy A, D i E bude provedena jedna sonda, dle obr.:
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Sondaz se provadi vidy az k Zelezobetonovému stropnimu panelu. Pfi provadéni sondaze se da
predpokladat mozZny kontakt s azbestem a proto je potieba praci konzultovat s koordinatorem BOZP.
Podle vyhlasky ¢. 394/2006 Sh. se bude jednat pouze o ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu.
Vysledky sonddaze je pak nutné konzultovat s krajskou hygienickou stanici. Provedené prizkumy
a jejich vysledky se budou muset predstavit projektantiim, ktefi odsouhlasi dalsi postup.

Pfi zateplovani stfech se nepredpoklada zadny kontakt s azbestem. Pfi demontazi stfeSnich bodovych
svétlikd dojde k odkryti vrstvy ezalitu a azbestocementovych vinovek. Postup prace a ochranné
prostiedky budou konzultovany s koordinatorem BOZP. Podle vyhlasky ¢. 394/2006 Sh. se bude
jednat pouze o ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu, kde podle §2:
(1) Za préce s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu se za podminek § 3 povaZuji prace
a) souvisejici s udrzbou na sebe nenavazujici a kratkodobé, pfi nichz se pracuje pouze
s nedrolivymi materidly,
b) spojené s odstrafiovanim nerozrusenych a nedrolivych materidl, v nichZ je azbest pevné
zakotven v pojivu, nebo
c) pfi zapouzdfovani materidlll obsahujicich azbest nebo jejich potahovani ochrannymi
prostiedky proti uvolfiovani azbestu.
(2) Za praci s ojedinélou a kratkodobou expozici se povaZuje i méfeni koncentraci azbestu
v ovzdusi a odbér vzorkd materiali ke stanoveni pfitomnosti a koncentrace azbestu.
§3
Postup pfi urceni ojedinélé a kratkodobé expozice azbestu
Prace uvedené v § 2 odst. 1 se povazuji za prace s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu za
predpokladu, Ze z hodnoceni rizik a z uréeni expozice zaméstnanctli azbestu v podminkach prace
vyplyva, Ze pripustny expozi¢ni limitnebude prekrocen. Pfitom lze pouzit vysledky méreni
koncentrace azbestu v pracovnim ovzdusi, kterd byla provedena jiz dfive na jinych pracovistich,
pfi obdobném druhu a podminkach prace a obdobnych materidlech obsahujicich azbest.
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Po odkryti vrstev s azbestem, jehoZ vyskyt se prokdZze sondami, se azbest okam?zité zapouzdii krycim
nastfikem, ktery zabrani odéru v atmosférickych podminkach. Vrchni postfik bude mit odliSnou
kontrastni barvu. Nastfiky budou provedeny podle navodu vyrobce.

Pfed zahdjenim stavebnich Uprav probéhnou vytahové zkousky kotev pro zjisténi pevnosti podkladu
na stfechach, do kterych se ma kotvit hydroizolace a na fasadach, do kterych se ma kotvit tepelna
izolace. Vytahové zkousky budou provedeny na stfeSe A, D i E vidy v rohové a stfedové oblasti dle
obr.:
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V.Z. = VYTAHOVA ZKOUSKA

Vysledkem zkousek je kotevni plan, ktery stanovi presny druh a pocet pouzitych kotev a jejich
rozmisténi v plose stfechy a na plose fasady. Zkouska musi byt provedena na vsech typech
podkladnich konstrukci. Zkousky je nutné provést podle platnych predpisti a norem. Vysledky musi
byt pfedany projektantovi, ktery rozhodne o dalSim postupu.

13.1. Stavebni pripravenost

Pfed zahdjenim praci na novém stfeSnim souvrstvi musi byt dokonéeny nasledujici prace:

e nadezdivka atiky véetné osazeni fosen zajistujici spad a vyplné EPS
e KZS na svislych sténach
e osazeni novych bodovych i pdsovych svétliki

Pfed provadénim nové parozédbrany budou odiezany boule na stavajici krytiné (projektovy
predpoklad cca 2 % plochy stiechy).

© AG Energy, 2014 | Anylopex plus s.r.o. | Praha 5 - Smichov, Jan&¢kovo nabieZ 1153/13, PSC 150 00 |
Tel.: +420 774 201 349 | E-mail: info@agenergy.cz| mapa stranek

-18 -



o

gienergy

13.2. Popis a specifikace stavajicich konstrukci

STRECHA TYPU A
Jednoplastova stfecha s uzavienou vzduchovou mezerou. Nachazi se nad halami dilen a ¢asti uceben
na jihu. Celkova plocha je 1 804,9 m?. Skladba:

rubol

2x NaSA4

3x sklobit

2x penetral

stieSni pérobetonovy panel tloustky 250 mm ve spadu

vzduchova mezera

A400/H

tepelna izolace z minerélni viny tloustky 80 mm

stropni Zelezobetonovy dutinovy panel tloustky 235 mm / pfedpjaty Zelezobetonovy TT panel

STRECHA TYPU D
Jednoplastova stiecha oboustranné vétrana. Nachazi se mezi lodémi hal, celkova plocha je 328,8 m2.
Skladba:

EAL20

3x sklobit

AO-SI-85/25

1x perbitagit

penetracni natér

beton tloustky 50 mm

azbestocementové vinovky typu "b" s vySkou viny 36 mm
ezalitové pruhy Sitky 100 mm, tloustky 12 mm po 0,5 m
spadovy perlitbeton minimalni tloustky 50 mm

A400/H

tepelna izolace - polystyren tloustky 50 mm

A400/H

stropni zelezobetonovy panel tloustky 235 mm

STRECHA TYPU E
Jednoplastova stiecha. Zastfe$uje strojovnu vzduchotechniky, celkové plocha je 156,8 m2. Skladba:

rubol

2x NaSA4

3x sklobit

2x penetral

betonova mazanina tloustky 50 mm

spadovy pérobeton minimalni tloustky 150 mm
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13.3. Specifikace izolacniho souvrstvi

Na stavajici stfesni konstrukci bude uloZena parotésna zdbrana z modifikovaného asfaltového pasu,
tepelnd izolace z pénového polystyrenu ve dvou vrstvach s prekrytim spar, separacni geotextilie
a féliova hydroizolace. Celé souvrstvi bude mechanicky kotveno srouby do podkladni betonové nebo
poérobetonové vrstvy. Hydroizolaéni vrstva bude provedena jako uceleny systém jednoho vyrobce.

Skladba izola¢niho souvrstvi na stfechach typu "A" a "D":

e parotésna zabrana - modifikovany asfaltovy pas o plosné hmotnosti 4,54 kg/m?

e tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrenu EPS 100S (maximalni Ap = 0,037 W/m-K, p = 18
- 23 kg/m?3) tloustky 30 mm

e tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrenu EPS 100S (maximalni Ap = 0,037 W/m-K, p = 18
- 23 kg/m?®) tloustky 120 mm

e tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrenu EPS 100S (maximalni Ap = 0,037 W/m-K, p = 18
- 23 kg/m?3) tloustky 100 mm

e geotextilie ze syntetickych vlaken o plogné hmotnosti minimalné 300 g/m?

e hydroizola¢ni félie na bazi PVC-P vyztuzena polyesterovou mfizkou tloustky 1,5 mm, odolna
proti UV zareni

Skladba izola¢niho souvrstvi na stfese typu "E":

e parotdsnd zabrana - modifikovany asfaltovy pas o plo3né hmotnosti 4,54 kg/m?

e tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrenu EPS 100S (maximalni Ap = 0,037 W/m-K, p = 18
- 23 kg/m®) tloustky 140 mm

o tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrenu EPS 100S (maximalni Ap = 0,037 W/m-K, p = 18
- 23 kg/m?3) tloustky 120 mm

e geotextilie ze syntetickych vldken o ploné hmotnosti minimalné 300 g/m?

o hydroizolaéni félie na bazi PVC-P vyztuzena polyesterovou mtizkou tloustky 1,5 mm, odolna
proti UV zéafeni

Parotésna zdbrana musi byt vytaZena na navazujici svislé konstrukce minimalné do vysky horni hrany
tepelné izolace. Pfechod z vodorovné c¢asti na svislou realizovdn pomoci ndbéhového klinu.
Hydroizolacni félie musi byt vytaZzena na navazujici svislé konstrukce minimalné 150 mm nad okolni
vystupujici konstrukce.

Stdvajici stresni vpusti budou pred instalaci izolacniho souvrstvi zbaveny nedistot. Po provedeni
tepelné izolace na né budou nasazeny sanacni vpusti s integrovanou manzetou pro napojeni féliové
hydroizolace a sana¢nim tésnénim. ManZeta bude kotvena do soudriného podkladu.

Vsechny kominky odvétrani budou nastaveny tak, aby pfevySeni nad novym stifeSnim plastém bylo
minimalné 300 mm. Vyvod VZT potrubi v jizni ¢asti nad ucebnami u pdasovych svétliki bude téz
nastaven. Vrchni dil bude demontovéan a po osazeni nastavce znovu namontovan.

Veskeré prace budou probihat dle systémovych detaild, technologickych pfedpist a technickych listd
uZivaného systému.

© AG Energy, 2014 | Anylopex plus s.r.o. | Praha 5 - Smichov, Jan&¢kovo nabieZ 1153/13, PSC 150 00 |
Tel.: +420 774 201 349 | E-mail: info@agenergy.cz| mapa stranek

-20-



o

gienergy

14. Klempirské konstrukce

Prace budou provadény dle platnych CSN. V oplechovéni je nutné provadét dilatace dle pokynd
a technologickych postupt vyrobce. Pred realizaci je nutné veskeré rozméry ovéfit vlastnim
zamérenim. Navaznosti oplechovani na fasadu budou osetfeny PU tmely.

15. Zamecnické konstrukce

Prace budou provadény dle platnych CSN a technologickych predpisGi vyrobce materidlu. Pied
realizaci je nutné veskeré rozméry ovéfit vlastnim zamérenim.

Stdvajici mfize na oknech budou demontovdny pfed zahajenim praci na KZS. Nové budou
bezpecnostnimi mfizemi osazena vSechna okna v 1. NP na zapadni fasadé, pfed realizaci zatepleni
budou do osténi a nadprazi téchto otvori provedeny kotvy. Demontované mrize budou repasovany -
budou zkraceny tchyty o tloustku zateplovaciho systému a odstranén plvodni natér. Po dokonceni
KZS budou nové i opravené mfize pfivafeny na kotvy a opatfeny novymi natéry - 1x antikoroznim,
1x zdkladovym a 2x tmavé Sedym emailem.

Veskeré potrubi VZT na stfeSe bude opatfeno novou povrchovou uUpravou - stavajici natér bude
odstranén a bude provedeno odrezivéni. Nasledné bude povrch opatien novymi syntetickymi natéry
- 1x antikoroznim, 1x zakladovym a 2x tmavé Sedym emailem.

16. Elektroinstalace

Funkéni kabelové rozvody na fasadé budou pred realizaci KZS vlozeny do ohebné elektroinstalacni
trubice, prikotveny k plvodni fasddé a ulozeny do drazky v tepelné izolaci. Po dokonceni praci na KZS
budou veskera svétla, vypinace, zdsuvky predsazena na zateplenou fasadu na prvky zabudované do
zatepleni.

17. Zvlastni ustanoveni projektanta

Technické FeSeni je navrzeno ve smyslu platnych norem. Tato zprava je nedilnou soucasti projektové
dokumentace ¢ast - Arch. stavebni feSeni. Veskeré konstrukce (izolace, aj) budou pred zakryvanim
zkontrolovany a pisemné potvrzeny TDI nebo AD. Montadzni a vyrobni vykresy zdmecnickych
konstrukci ( vyrobni - dodavatelska dokumentace) budou soucasti dodavky zhotovitele stavby.

Dodavatel musi zajistit bezpeénost prace vsech pracovnikd a ochranu zdravi na pracovisti. Pracovnici
musi byt prokazatelné vyskoleni v otadzkidch bezpecnosti prace a ochrany zdravi. Musi pouZivat
ochranné pomlcky a prostfedky. Dodavatel stavby bude po celou dobu vystavby dodrZovat
podminky vefejné pravnich organt a spravcu siti uvedenych v tzemnim a stavebnim Fizeni.
poznamky k projektové dokumentaci:

e Pfipadné nesrovnalosti mezi jednotlivymi ¢astmi projektové dokumentace dodavatel stavby
pred provadénim projedna s GP.
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o Veskeré odchylky od projektu musi byt pfedem konzultovany a odsouhlaseny zpracovatelem

projektu, zdznam bude proveden do stavebniho deniku.

e Pokud budou ve vykresové ¢asti rozdilné udaje, plati:

dokumentace pro provadéni stavby neni realizacni dokumentaci a proto si dodavatel
bude ovérovat skutecné rozméry stavebnich konstrukci a dodavanych vyrobki
vykresy podrobnéjsiho méfitka porizené ke stejnému datu maji prednost pred
vykresy mensiho méfitka

textova urceni (specifikace) maji prednost pred vykresy

Upravy povrchl v tabulkdch a textovych uréeni (vypisy prvk() maji prednost pred
zndzornénim na vykresech

stavebné architektonické vykresy maji prednost pfed vykresy jednotlivych profesi
(TzB, elektro...) vtom smyslu, Ze jsou rozhodujici pro fesSeni pfipadnych rozdild
v celkovém utvafeni a pojeti architektonickych prvké. Uplnost a kvalita instalaci viech
profesnimi specialisty navrzenych systémi musi byt zachovéana.

o Bez ohledu na predchazejici podminky ma dokumentace pozdéjsiho data vidy prednost pred
dokumentaci dfivéjSiho data.

e Zpracovatel projektu si vyhrazuje pravo byt neodkladné informovan o vsech zménach v ramci

stavby a pripadnych odchylkach skute¢ného stavu od dokumentace z diivodu neprovedenych

sond nebo anomalii v rdmci stavby objektu. Soucasné si vyhrazuje pravo podle téchto sdéleni

vramci A. D. upravit konstrukci nebo Upravy konstrukci schvdlit. V opacném pfipadé

dodavatel prebirad zodpovédnost za zvolené feseni.

Ing. Tomas Srb
Email: tomas.srb@agenergy.cz
Tel: +420 736 110 481

Ing. arch. Martina Kaplanova
Email: martina.kaplanova@agenergy.cz
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